Instrukcja obstugi miernika cyfrowego UT 60A
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Niniejsza instrukcja zawiera informacje i uwagi dotyczgce bezpiecznego uzytkowania. Prosze
doktadnie przeczytaé te informacje, zwracajgc szczegdlng uwage na ostrzezenia i uwagi.

A Ostrzezenie

Aby unikna¢ okaleczenia lub porazenia pragdem elektrycznym, za nim zaczniesz postugiwac
sie miernikiem przeczytaj uwaznie rozdziat ,Przepisy bezpiecznego uzytkowania”.

Miernik UT60A (zwany dalej miernikiem), jest cyfrowym, zliczajgcym do 3999, o solidnym i o
modnym rozwigzaniu konstrukcyjnym, automatycznym przyrzgdem pomiarowym.
Wykonana w technologii ,co-injection” obudowa zapewnia doskonatg izolacje elektryczna
przyrzadu.

Dla wygody uzytkownika miernik UT60A wyposazony jest w standardowy port RS232C za
pomocg ktérego, po podigczeniu do komputera, umozliwia zapis i monitorowanie i
ewidencjonowanie szybko zmieniajgcych sie danych pomiarowych. UT60A jest miernikiem o
petnym zabezpieczeniu przecigzeniowym.

Sprawdzenie zawartosci
Otworz opakowanie i wyjmij przyrzad. Sprawdz doktadnie czy czegos$ nie brakuje i czy nie ma
jakichs uszkodzen.

Lp. Opis llos¢ sztuk
1 Instrukcja obstugi 1
2 Przewody pomiarowe 1kpl

3 Bateria 9V 6F22 1




4 Przewdd potgczeniowy portu RS323C 1

5 CD-ROM z programem interfejsowym 1

W przypadku zauwazenia jakichkolwiek brakéw lub uszkodzen, skontaktuj sie niezwtocznie
ze sprzedawca.

Uwagi o bezpiecznym uzytkowaniu

Miernik ten spetnia nastepujace standardy: IEC 61010 w zakresie ochrony s$rodowiska
stopien 2, w zakresie przepie¢ przecigzeniowych (CAT. Ill 1000V, CAT. IV 600V) oraz posiada
podwadjng izolacje.

CAT. lll: na poziomie dystrybucji, instalacje mieszane, z  mniejszym nieustalonym
przepieciem niz w CAT. IV.

CAT. IV: na poziomie podstawowym dostaw, linie napowietrzne, systemy przewodowe itd.
Uzywaj ten miernik wytacznie zgodnie z niniejszg instrukcjg, gdyz w przeciwnym razie,
zabezpieczenia miernika moga nie wytrzymac przecigzen.

W niniejszej instrukcji:

Ostrzezenie - oznacza warunki i czynnosci, ktére mogg spowodowacé uszczerbek na zdrowiu
uzytkownika.

Uwaga - oznacza koniecznos$¢ zwrdcenia szczegolnej uwagi.

Miedzynarodowe symbole elektryczne wystepujgce na tym mierniku, objasnione sg na
stronie 8.

Przepisy bezpiecznego uzytkowania
AOstrzeienie

Aby unikngé porazenia pradem elektrycznym lub uszkodzen ciata, oraz aby uniknac
mozliwosci uszkodzenia miernika lub testowanego urzadzenia, nalezy przestrzegad
ponizszych zasad:

Przed uzyciem sprawdz obudowa miernika czy, nie ma jakich$ uszkodzern mechanicznych,
czy jest zamknieta i skrecona wkretami. Obejrzyj obudowe czy nie ma szczelin lub
ubytkow plastiku. Szczegdlng uwage zwrdc¢ na stan izolacji wokat gniazd pomiarowych.
Sprawdz przewody pomiarowe czy nie majg uszkodzonej izolacji lub oston czesci
metalowych oraz na stan przewodnosci. W razie potrzeby zastgp uszkodzone przewody
pomiarowe na identyczne, lub o tej samej specyfikacji elektrycznej, zanim przystgpisz do
pomiaréw.




Nie doprowadzaj nigdy do miernika napiecia wyzszego niz zaznaczone na mierniku,
zaréwno do gniazd pomiarowych, jak réwniez pomiedzy uziemienie, a ktdorekolwiek z
gniazd, by unikng¢ porazenia prgdem elektrycznym lub uszkodzenia miernika.

Obrotowy przetgcznik zakreséw powinien by¢ ustawiony we wtasciwej pozycji przed
dokonaniem pomiaru; nie nalezy go przekreca¢ w trakcie pomiaru, gdyz grozi to
uszkodzeniem miernika.

Aby unikng¢ porazenia prgdem elektrycznym lub uszkodzenia miernika, pracujgc przy
napieciach wyzszych niz 60V DC lub 30V AC rms, zachowaj szczegdlng ostroznos¢.

Do prowadzonych pomiaréw uzywaj odpowiednich gniazd pomiarowych, funkgcji
pomiarowych oraz zakresdw.

Nie uzywaj, ani nie przechowuj, miernika w S$rodowisku o wysokie temperaturze,
wilgotnosci, zagrozenia wybuchowego, silnego pola magnetycznego, gdyz moze to
pogorszyc jego prace.

Uzywajac przewoddw pomiarowych, trzymaj palcami ich plastikowe koncéwki powyzej
specjalnych ostonek.

Wytgcz zasilanie z mierzonego obwodu i roztaduj wysokonapieciowe kondensatory przed
pomiarem rezystancji, sprawdzaniem ciggtosci obwodu, lub przed sprawdzaniem diod.
Przed pomiarem natezenia pradu, sprawdz bezpieczniki miernika oraz wyfacz prad z
mierzonego obwodu.

Wymien baterie niezwfocznie po ukazaniu sie symbolu wyczerpanej baterii. Z wyczerpang
bateria miernik moze dawac¢ bfedne wskazania a wyciekajgcy elektrolit, moze
spowodowac porazenie prgdem elektrycznym lub okaleczenie uzytkownika.

Odtgcz przewdd potgczeniowy portu RS232C oraz wytgcz zasilanie przed otwarciem
obudowy miernika.

Podczas napraw uzywaj wytacznie czesci zamiennych o identycznej specyfikacji
elektryczne;j.

Aby unikng¢ uszkodzenia miernika lub porazenie prgdem elektrycznym, nie wolno
dokonywaé zadnych zmian wewngatrz miernika.

Do mycia nalezy uzywac wytgcznie miekkiej sciereczki i stabego detergentu.

Aby unikng¢ korozji lub uszkodzen powierzchni obudowy miernika, do mycia nigdy nie
uzywaj zadnych rozpuszczalnikow ani past sciernych.

Miernik przeznaczony jest do uzytku wewnatrz pomieszczen.

Wytacz miernik, gdy zakonczysz pomiary oraz wyjmij baterie, gdy miernik nie bedzie
uzywany przez dtuzszy czas.

Okresowo sprawdzaj baterie, nawet gdy miernik jest rzadko uzywany i wymien ja, jesli
wystepujg nawet najmniejsze wycieki. Ciekngca bateria moze spowodowac uszkodzenie
miernika.



Miedzynarodowe symbole elektryczne
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Prad zmienny AC lub staty DC
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Symbol wyczerpanej baterii wewnetrzne;j.
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Dioda.

Test pojemnosci.

Bezpiecznik.

Ostrzezenie.
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Wyswietlacz LCD
Przyciski funkcyjne
Przetacznik obrotowy

P whNe

HzVQ Gniazdo wejsciowe do pomiaru napiecia, czestotliwosci, wspodtczynnika
wypetnienia impulséw, rezystancji, diod, ciggtosci obwodu i pojemnosci.
COM Gniazdo wejsciowe dla wszystkich pomiardow.

a U

MAmMA Gniazdo wejsciowe do pomiaru natezenia pragdu od 0.1pA do 400.00mA.
7. 10A Gniazdo wejsciowe do pomiaru natezenia prgdu od 0.001A do 10.00A.



Przelacznik obrotowy
Ponizsza tabela objasnia potozenia przetgcznika obrotowego.

Pozycja
przetacznika

Funkcja

Hz = Pomiar napiecia statego DC od 400.0mV do 1000V lub
\Y Pomiar napiecia zmiennego AC 4.000V do 750V.
: Test ciggtosci obwodu
Q : Testowanie diod

Q: Pomiar rezystancji

1r

Pomiar pojemnosci od 40.00nF do 100.0uF.

Hz% Pomiar czestotliwosci od 10.00Hz do 10.00MHz.
HA = Pomiar natezenia pradu statego DC lub zmiennego AC od 400uA do
4000uA.
Hz
mA = Pomiar natezenia pradu statego DC lub zmiennego AC od 40.00mA do
400.0mA.
Hz
Hz = Pomiar pradu statego DC lub zmiennego AC od 4.000A do 10.00A.
A
Przyciski funkcyjne
Ponizsza tabela przedstawia informacje dotyczace zastosowania przyciskow funkcyjnych.
Przycisk Funkcja Zastosowanie przycisku
pomiarowa
POWER W kazdej pozycji | Naciskaj POWER aby zataczy¢ lub wytaczyé miernik.
przetgcznika
obrotowego
Niebieski HZ\I: Przetgcza pomiedzy pomiarem napiecia ACi DC.
przycisk
Pomiar DC jest zatgczony domyslinie.




)

Przetagcza pomiedzy testem ciggtosci obwodu, pomiarem

Q diod i pomiarem rezystancji. Pomiar rezystancji jest
zatgczony domyslinie.
HARS Przetagcza pomiedzy pomiarem natezenia pradu AC i DC od
Hz 400pA do 4000pA. Pomiar DC jest zatgczony domysinie.
maf_‘-' Przetagcza pomiedzy pomiarem natezenia pradu AC i DC od
z 40.00mA do 400.0mA. Pomiar DC jest zatgczony domysinie.
Hz~~ Przetacza pomiedzy pomiarem natezenia pradu AC i DC od
A

4.000A do 10.00A. Pomiar DC zatgczony domyslinie.

RANGE W kazdej pozycji | Nacisnij przycisk RANGE aby zatgczy¢ reczne przetgczanie
przetacznika zakresow. Przejscie na reczne przetaczanie zakreséw
obrotowego spowoduje wyjscie z trybu HOLD oraz REL.
oprécz Hz% i

'I(' Naciskaj przycisk RANGE aby zatgcza¢ dostepne zakresy.
Nacisnij i przytrzymaj przez ok. 2 sekundy przycisk RANGE
aby powrdci¢ do pomiaréw automatycznych.

Hz% Hz% Nacisnij przycisk Hz% aby zatgczy¢ pomiar czestotliwosci.
Nacisnij przycisk Hz% ponownie aby zatgczy¢ pomiar
wspotczynnika wypetnienia impulséw.

Nacisnij przycisk Hz% ponownie aby powrdci¢ do pomiaru
czestotliwosci.

Hz% Hz~S Nacisnij przycisk aby zatgczy¢ pomiar czestotliwosci.

Vv,
“:""‘ Nacisnij przycisk Hz% ponownie aby zatgczy¢ pomiar
z, , . L ,
mAS wspotczynnika wypetnienia impulséw.
Hz
or Nacisnij przycisk Hz% po raz trzeci aby powrdci¢ do
Hz~> pomiaru napiecia lub natezenia pradu.
A
REL A W kazdej pozycji | Nacisnij przycisk REL A aby zatgczyé tryb pomiaru
przetacznika wzglednego. Nieaktywny w  pozycji  przetgcznika
obrotowego obrotowego Hz%.
oprécz Hz%.
HOLD H W kazdej pozycji | Nacisnij HOLD aby zamrozi¢/odmrozi¢ ostatni odczyt.

przetgcznika

Aktywny w kazdym trybie pracy.




obrotowego.

Symbole wyswietlacza
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U L (figure 2) R .
ysunek 2. Symbole wyswietlacza
Numer Symbol Znaczenie
1 AC Pomiar natezenia pradu zmiennego AC lub napiecia zmiennego AC.
2 Auto Miernik pracuje w trybie automatycznej zmiany zakreséow

pomiarowych. Miernik sam wybiera zakres pomiarowy o najlepszej
rozdzielczosci.

3 RS232C Symbol ten zawsze widnieje na wysSwietlaczu, jednak dane
pomiarowe bedg wysytane do komputera dopiero po potgczeniu
miernika z komputerem specjalnym przewodem.

4 % Procent: Symbol wyswietlany podczas pomiaru wspdtczynnika
wypetnienia impulsow.

5 Zamrozenie ostatniego odczytu jest aktywne.

6 A Pomiar wzgledny REL aktywny (aktualna warto$¢ minus wartosé
zapamietana).

7 D Wskaznik wyczerpanej baterii.

A Ostrzezenie: Aby unikng¢ btednych wskazan, co moze
doprowadzi¢ do porazenia elektrycznego uzytkownika, wymien
niezwtocznie baterie po ukazaniu sie symbolu wyczerpanej baterii.

8 —> | Testdiod..




9 .1)) Testowanie ciggtosci obwodu aktywne.

10 do Q,kQ, Q: Om. Jednostka rezystancji (opornosci) .

14
MQ kQ: Kiloom=1000 omodw.

MQ: Megaom=1.000.000 omow.

nF,uF, F: Farad. Jednostka pojemnosci elektryczne;.
mF nF: Nanofarad=0.000000001F.

MF: Mikrofarad=0.000001F.

Hz, kHz, Hz; Herc. Jednostka czestotliwosci.
MHz kHz: Kiloherc =1000Hz

MHz: Megaherc=1000000Hz.

mV,V V: Wolt Jednostka napiecia.

mV: Miliwolt=0.001V.

MA, A A:  Amper. Jednostka natezenia pradu.
A mA: Miliamper=0.001A.

pMA: Mikroamper=0.000001A V:

15 — Odwrotna polaryzacja.
16 BL Wartos$¢ mierzona jest za duza dla danego zakresu pomiarowego.
Zakresy pomiarowe

Zakresy pomiarowe determinujg najwieksze wartosci jakie miernik moze mierzy¢. Wiekszos$¢
funkcji pomiarowych posiada wiecej niz jeden zakres.(patrz rozdziat ,Doktadnosci
pomiarowe”) .

A - Wybdr zakresu pomiarowego
Wybdr wiasciwego zakresu pomiarowego jest wazny:

e Jedli wybrany zakres pomiarowy jest za maty, to miernik wyswietli symbol przekroczenia
zakresu pomiarowego OL.




e Jesli wybrany zakres pomiarowy jest za duzy, to miernik nie osiggnie swojej najlepszej
doktadnosci pomiarowe;j.

B - Reczna i automatyczna zmiana zakreséw pomiarowych
Miernik umozliwia prace w trybie recznym lub automatycznym .

* W trybie automatycznym, miernik sam wybiera najlepszy zakres pomiarowy dla danej
wartosci wielkosci mierzone;.

* W trybie recznym, uzytkownik wybiera zakres pomiarowy. Pozwala to na wybor
zakresu pomiarowego najwygodniejszego dla danej sytuacji pomiarowe;.

Miernik domysinie zatgcza sie w trybie automatycznym (dla funkcji pomiarowych
posiadajgcych wiecej niz jeden zakres pomiarowy). W trybie automatycznym wyswietlany
jest symbol AUTO.

Zataczanie i wytgczanie trybu recznego:
Nacisnij przycisk RANGE.

Miernik przejdzie do trybu recznego i symbol AUTO zniknie. Kazde nacisniecie przycisku
RANGE zwieksza zakres pomiarowy. Gdy zostanie osiggniety najwiekszy zakres pomiarowy,
miernik powrdci do zakresu najmniejszego.

Aby wyjs¢ z trybu recznego, nacisnij i przytrzymaj przez ok. 2 sekundy przycisk RANGE.
Miernik przejdzie do trybu automatycznego i zostanie wyswietlony napis AUTO .

Zauwaz:

* Gdy bedziesz zmieniat zakresy w trybie recznym, zatgczone wczesniej funkcje REL lub
HOLD zostang wytgczone.

* Przy pomiarze czestotliwosci, wspotczynnika wypetnienia impulsu lub pojemnosci,
mozliwy jest pomiar wytgcznie w trybie automatycznym.

Przeprowadzanie pomiarow
Pomiar napiecia ACi DC

A Ostrzezenie

Aby unikng¢ porazenia pragdem elektrycznym lub uszkodzenia miernika, nie podejmuj préb
pomiaru napiecia wyzszego niz 1000V/ 750 rms.
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Rysunek 3. Pomiar napiecia zmiennego AC

Zakresy pomiarowe napiecia AC to: 4.000V, 40.00V, 400.0V,750.0V.
Aby dokona¢ pomiaru napiecia statego wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Wtéz przewdd pomiarowy czarny w gniazdo oznaczone COM, zas przewdd pomiarowy
czerwony w gniazdo oznaczone Hz VQ.

2. Ustaw obrotowy przetgcznik zakresdw w pozycji HzV®. Nacisnij przycisk NIEBIESKI aby
wybraé¢ pomiar AC.

3. Dotgcz koncéwki pomiarowe przewodéw do punktdw obwodu, miedzy ktorymi mierzone
jest napiecie i odczytaj wynik pomiaru na wyswietlaczu.

Uwaga:

* Podczas pomiaru napiecia, impedancja wewnetrzna miernika wynoszaca okoto
10MQ, stanowi pewne obcigzenie dla obwodu i przy duzych impedancjach
mierzonego obwodu wprowadza nieunikniony btagd pomiarowy. Jezeli impedancja
mierzonego obwodu jest mniejsza od 10kQ, btad nig spowodowany jest mniejszy od
0.1%.

e Gdy pomiary napiecia zostang zakonczone, odfgcz przewody pomiarowe od
testowanego obwodu oraz wyjmij je z gniazd pomiarowych miernika.

Pomiar napiecia DC
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Rysunek 4. Pomiar napiecia statego DC
Zakresy pomiarowe napiecia DC to: 400.0mV,4.000V, 40.00V, 400.0V,1000V.
Aby dokona¢ pomiaru napiecia statego wykonaj nastepujgce czynnosci:

1. W16z przewdd pomiarowy czarny w gniazdo oznaczone COM, zas przewdd pomiarowy
czerwony w gniazdo oznaczone Hz VQ.

2. Ustaw obrotowy przetgcznik zakresdw w pozycji HzV®&. Nacisnij przycisk NIEBIESKI aby
wybra¢ pomiar DC.

3. Dotgcz koncéwki pomiarowe przewodéw do punktdw obwodu, miedzy ktorymi mierzone
jest napiecie i odczytaj wynik pomiaru na wyswietlaczu.

Uwaga:

* Podczas pomiaru napiecia, impedancja wewnetrzna miernika wynoszgca okoto 10MQ
, stanowi pewne obcigzenie dla obwodu i przy duzych impedancjach mierzonego
obwodu wprowadza nieunikniony btagd pomiarowy. Jezeli impedancja mierzonego
obwodu jest mniejsza od 10kQ, btad nig spowodowany jest mniejszy od 0.1% .

e Gdy pomiary napiecia zostang zakonczone, odfgcz przewody pomiarowe od
testowanego obwodu oraz wyjmij je z gniazd pomiarowych miernika.

Sprawdzanie cigglosci obwodu, diod i rezystancji

A Ostrzezenie

Aby unikng¢ uszkodzenia miernika lub testowanego urzadzenia, wytgcz zasilanie z
mierzonego obwodu i roztaduj wysokonapieciowe kondensatory, zanim przystgpisz do
pomiaru rezystancji, sprawdzania ciggtosci obwodu i diod.

Sprawdzanie ciggtosci obwodu
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Rysunek 5. Sprawdzanie ciggtosci obwodu
Czynnosci pomiarowe:

1. Wtéz przewdd pomiarowy czerwony w gniazdo oznaczone Hz VQ, zas przewodd
pomiarowy czarny w gniazdo oznaczone COM.

2. Ustaw obrotowy przefacznik zakresdw w pozycji Q i nacisnij przycisk NIEBIESKI aby
wybrac test ciggtosci.

3. Ustyszysz dzwiek akustyczny, gdy rezystancja obwodu bedzie mniejsza od 100Q.
Uwaga:

* Znak OL zostanie wyswietlony wéwczas, gdy testowany obwdd bedzie otwarty.
e Gdy testowanie bedzie zakofczone, odigcz przewody pomiarowe od testowanego
obwodu oraz wyjmij je z gniazd pomiarowych miernika.

|

Sprawdzanie diod

(figure 6)

Rysunek 6. Sprawdzanie diod

Uzywaj funkcje sprawdzanie diod, rowniez do sprawdzania tranzystoréw i innych elementéw
potprzewodnikowych. Podczas testowania diod wysytany jest do obwodu ztacza
potprzewodnikowego prad a nastepnie mierzony jest spadek napiecia na ztgczu



spolaryzowanym w kierunku przewodzenia. Sprawne zfgcze krzemowe daje spadek
0.5vV~0.8V.

Czynnosci pomiarowe:

1. Przewdd pomiarowy czerwony przytgcz do wejscia Hz VQ, zas przewdd pomiarowy czarny
przytgcz do wejscia COM.

2. Przetacznik obrotowy funkcji przetgcz na zakres Q.Naciskaj przycisk NIEBIESKI, by przejs¢
do testu diod.

3. W celu zmierzenia spadku napiecia na ztgczu spolaryzowanym w kierunku przewodzenia
dowolnego elementu potprzewodnikowego, potgcz czerwony — przewdd pomiarowy
(polaryzacja -) z anodg, czarny zas (polaryzacja +) z katodg badanego elementu. Odczytaj na
wyswietlaczu wynik pomiaru spadku napiecia na ztgczu.

Uwaga:

* Sprawne ztgcze krzemowe daje w kierunku przewodzenia spadek napiecia 0.5V~0.8V,
jednakze spadek napiecia w kierunku zaporowym w duzej mierze zalezy od
rezystancji obwodu w ktérym znajduje sie testowany element pétprzewodnikowy.

e Wt6z wtyki przewoddw pomiarowych w odpowiednie gniazda aby unikng¢ btednych
wskazan.

*  Wyswietlacz pokaze znak OL gdy obwdd bedzie otwarty.

e Jednostkg pomiaru jest Volt.

e Gdy testowanie diod bedzie zakoriczone, odigcz przewody pomiarowe od
testowanego obwodu oraz wyjmij je z gniazd pomiarowych miernika.

Pomiar rezystancji
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Rysunek 7. Pomiar rezystancji

Zakresy rezystancji to: 400.0Q), 4.000kQ), 40.00kQ), 400.0kQ), 4.000MQ, 40.00MQ.

Czynnosci pomiarowe:



Uwaga:

W16z przewdd pomiarowy czerwony w gniazdo oznaczone HzV Q, za$ przewdd
pomiarowy czarny w gniazdo oznaczone COM.

Ustaw obrotowy przetgcznik zakreséw w pozycji Q i naciskaj przycisk NIEBIESKI aby
wybra¢ pomiar rezystancji.

Pofacz koncéwki pomiarowe z punktami obwodu, w ktérym bedzie mierzona
rezystancja. Odczytaj wynik pomiaru na wyswietlaczu.

Podczas pomiaréw matych rezystancji, przewody pomiarowe mogg wprowadzac¢ btad
0.1Q do 0,2Q. Aby wiec uzyska¢ poprawny wynik, nalezy przed wtasciwym pomiarem
zewrze¢ koncéwki pomiarowe, odczyta¢ wskazani i odjg¢ je pdiniej od wskazania
wyswietlacza, podczas pomiaru wiasciwego. Mozna tez zataczyé funkcje RELA, by
automatycznie ten btad zostat odjety.

Podczas pomiaréw duzych rezystancji (>1MQ), wynik pomiaru stabilizuje sie kilka
sekund.

Jezeli przy zwartych przewodach pomiarowych wynik pomiaru rezystancji jest
wiekszy od 0.5Q sprawdz stan przewoddw pomiarowych i ustawienia miernika.
Miernik wskazuje ,,OL”, gdy nie mierzy zadnej rezystancji lub gdy obwdd jest otwarty.
Gdy pomiar rezystancji bedzie zakonczony, nalezy odtgczy¢ koncowki pomiarowe od
punktéw obwodu mierzonego, oraz wyjg¢ przewody pomiarowe z gniazd
wejsciowych miernika.

Pomiar pojemnosci
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Aby unikng¢ uszkodzenia miernika lub testowanego urzadzenia, wytgcz zasilanie z
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(figure 8)
Rysunek 8. Pomiar pojemnosci

Ostrzezenie

mierzonego obwodu i roztaduj wysokonapieciowe kondensatory, zanim przystgpisz do

pomiaru pojemnosci. Uzyj funkcji pomiaru napiecia DC aby potwierdzi¢ roztadowanie



kondensatorow. Aby unikngé¢ zagrozenia porazeniowego nigdy nie podejmuj préb

doprowadzania napiecia wiekszego niz 60V DC lub 30V rms .

Zakresy pomiarowe pomiaru pojemnosci to: 40.00nF, 400.0nF, 4.000uF, 40.00uF, 100.0uF.

Czynnosci pomiarowe:

1.

W16z przewdd pomiarowy czerwony w gniazdo oznaczone HzVQ, zas przewod
pomiarowy czarny w gniazdo oznaczone COM.

Ustaw obrotowy przetacznik zakreséw w pozycji -| |— .

Pofacz koncéwki pomiarowe z punktami obwodu, w ktérym bedzie mierzona
pojemnos¢. Odczytaj wynik pomiaru na wyswietlaczu.

Uwaga:

® Podczas testowania kondensatordow polaryzowanych, potgcz koncowke pomiarowa
czerwonego przewodu do anody, czarnego zas do katody.

Miernik moze wyswietli¢ pewng wartos$é, ktora jest wewnetrzng pojemnoscig uktadu
pomiarowego. Przy testowaniu kondensatoréw o pojemnosci mniejszej niz 400nF,
nalezy od wskazania odjg¢ wartos¢ pojemnosci wewnetrznej, aby uzyskac oczekiwang
doktadnosé. Aby poprawi¢ doktadnosé wskazan przy pomiarze matych pojemnosci
nacisnij RELA przed podfaczeniem koncéwek pomiarowych do  testowanego
kondensatora. W ten sposdob wyeliminujesz btgd spowodowany pojemnoscig
wewnetrzng uktadu pomiarowego.

Pomiar kondensatoréw na zakresie 100UF trwa nieco dfuzej niz pomiar matych
pojemnosci (ok15s).

Gdy pomiar pojemnosci bedzie zakonczony, odtgcz przewody pomiarowe od punktow
obwodu w ktérych dokonywano pomiaru.

Pomiar czestotliwosci i wspotczynnika wypelnienia impulsu
Pomiar czestotliwosci

Black
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Rysunek 9. Pomiar czestotliwosci

Zakresy pomiarowe obejmujg czestotliwo$ci od 10Hz do 10Mhz.



Czynnosci pomiarowe:

1. W16z przewdd pomiarowy czerwony w gniazdo oznaczone HzVQ , zas przewdd
pomiarowy czarny w gniazdo oznaczone COM.
2. Ustaw obrotowy przetacznik zakreséw w pozycji Hz. Pomiar czestotliwosci zataczy sie
domyslnie (Hz) lub mozna uzy¢ przycisku Hz%.
3. Potgcz koncéwki przewoddw pomiarowych z punktami obwodu, w ktérych
dokonujesz pomiaru. Wynik pomiaru pokaze wyswietlacz.
Uwaga
e Gdy wyswietlacz wskaze 000.0% oznacza to, ze amplituda doprowadzonego sygnatu
jest za mata lub za duza.
* Wymagana amplituda sygnatu jest nastepujgca: >30V rms dla czestotliwosci <1kHz,
dla nastepujgcych potozen przetgcznika obrotowego: Hz®RV, pA *Hz, mAXHz,
HzRA. Po nacisnieciu przycisku Hz%, amplituda doprowadzonego sygnatu < 30V rms.
e Gdy dokonujesz pomiaru czestotliwosci na zakresach prgdowych lub napieciowych
wymagane poziomy sygnatu znajdziesz w ponizszej tabeli:
Zakres Wymagany poziom sygnatu Zakres czestotliwosci
Vv I~ >200mV
HA 7/ > 200pA
10Hz ~ 1kHz
mA %/ >20 mA
A "/ > 2A

Gdy pomiar czestotliwosci bedzie zakonczony, odtgcz koncowki przewoddéw
pomiarowych od punktéw obwodu mierzonego, oraz wyjmij przewody pomiarowe z
gniazd wejsciowych miernika.

Pomiar wspotczynnika wypelnienia impulsow
Zakres pomiarowy wspotczynnika wypetnienia impulséw obejmuje 0.1% ~ 99.9%.

Czynnosci pomiarowe:

1.

Uwaga

Wtéz przewdd pomiarowy czerwony w gniazdo oznaczone HzVQ , zas przewdd
pomiarowy czarny w gniazdo oznaczone COM.

Ustaw obrotowy przetgcznik zakresdw w pozycji Hz. Uzyj przycisku Hz% aby wybrac
%.

Pofacz koncowki przewoddw pomiarowych z punktami obwodu, w ktorych
dokonujesz pomiaru. Wynik pomiaru pokaze wyswietlacz.




e o Gdy wyswietlacz wskaze 000.0% oznacza to, ze amplituda doprowadzonego
sygnatu jest za mata lub za duza.

* Wymagana amplituda sygnatu jest nastepujgca: >30V rms dla czestotliwosci <1kHz,
dla nastepujacych pofozen przetgcznika obrotowego: HzRV, pA *Hz, mARHz,
HzXA. Po nacisnieciu przycisku Hz%, amplituda doprowadzonego sygnatu < 30V rms.

e Gdy pomiar bedzie zakonczony, odfgcz koricowki przewodédw pomiarowych od
punktéw obwodu mierzonego, oraz wyjmij przewody pomiarowe z gniazd
wejsciowych miernika.

Pomiar natezenia pradu DC lub AC
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Rysunek 10. Pomiar natezenia pradu DC lub AC

A Ostrzezenie

Nigdy nie dokonuj pomiaru natezenia pradu w obwodach, w ktdrych napiecie otwartego
obwodu przekracza 250V. Aby unikng¢ porazenia pradem elektrycznym lub uszkodzenia
miernika, sprawdz bezpieczniki przed rozpoczeciem pomiardw natezenia pradu. Uzywaj
wiasciwych gniazd, funkcji i zakresow pomiarowych. Nigdy nie wigczaj przewoddéw
pomiarowych réwnolegle do obwodu, gdy wtyki przewoddéw pomiarowych znajdujg sie w
gniazdach prgdowych miernika.

Natezenie pragdu mozna mierzy¢ w trzech potozeniach przetacznika obrotowego: pARHz,
MmARHz, HzRA.

Zakresy pomiarowe natezenia pradu to: Dla potozenia pARHz: 400.0pA, 4000pA, (zmiana
zakreséw automatyczna). Dla potozenia mARHz: 40.00mA, 400.0mA, (zmiana zakreséw
automatyczna). Dla potozenia HzRA : 4.000A, 10.00A. (zmiana zakresow automatyczna).

Czynnosci pomiarowe:

1. 1. Wyiacz zasilanie obwodu i roztaduj wysokonapieciowe kondensatory.



2. Przewdd pomiarowy czerwony przytgcz do wejsScia A mA lub A, zas przewdd
pomiarowy czarny przytacz do wejscia COM.

3. Przetacznik obrotowy funkcji przetgcz na zakres pomiaru natezenia pragdu pARHz,
mAXHz lub HzXA, Uzyj gniazda wejsciowego 10A jesli wartos¢ mierzonego
natezenia pradu jest nie znana.

4. Miernik domyslnie zataczy sie na pomiar DC. Aby przetgczaé pomiedzy pomiarem DC
a AC uzyj NIEBIESKIEGO przycisku. Wartos¢ natezenia pradu zostanie przedstawiona
na wyswietlaczu miernika.

5. Przerwij obwdd, w ktorym bedzie mierzone natezenie pradu. Potgcz korncéwke
przewodu pomiarowego czerwonego do punktu ,bardziej dodatniego” przerwanego
obwodu, koncéwke zas czarnego przewodu pomiarowego do punktu ,bardziej
ujemnego” przerwanego obwodu.

6. Zatgcz zasilanie testowanego obwodu. Wynik pomiaru pokaze wyswietlacz.

Uwaga.

e Jesli warto$¢ mierzonego natezenia pradu nie jest znana, zacznij pomiar od
najwiekszego zakresu pomiarowego a nastepnie zmniejszaj go stopniowo, aby
uzyskac satysfakcjonujaca cie rozdzielczosé.

* Gdy natezenie pradu jest pomiedzy 5A~10A, ciggty pomiar moze trwa¢ maksimum 10
sekund, po czym nalezy przerwac pomiar na minimum 15 minut.

* Gdy pomiary natezenia pragdu DC zostang zakonczone, odtgcz przewody pomiarowe
od testowanego obwodu oraz wyjmij je z gniazd pomiarowych miernika.

Przycisk POWER
Jest to bistabilny przycisk stuzacy do zatgczania miernika.

Przycisk NIEBIESKI

Przeznaczony jest do wyboru funkcji pomiarowej w przypadku, gdy danej pozycji
przetgcznika obrotowego przypisana jest wiecej niz jedna funkcja pomiarowa.

Pomiary wzgledne
Podczas pomiaru wzglednego, od aktualnej wartosci odejmowana jest warto$é
przechowywana w pamieci a wynik tego odejmowania jest wyswietlony.

* Na przyktad: jezeli wartos¢ przechowywana wynosi 20.0V a warto$¢ aktualna wynosi 22.0V,
to odczyt wyniesie 2.0V. Jesli nowa mierzona wartos¢ jest réwna wartosci przechowywanej
to odczyt wyniesie 0.0V.

® Przetgcznikiem obrotowym wybierz potrzebng funkcje pomiarowa. Nacisnij przycisk RELA
aby zataczy¢ tryb pomiaru wzglednego, automatyczna zmiana zakresow pomiarowych bedzie



wytgczona a aktualny odczyt zapamietany. Nastepny pomiar bedzie réznicg miedzy wartoscig
aktualng a zapamietang poprzednio.

e Nacisnij przycisk RELA ponownie aby wyswietli¢ odczyt przechowywany.
e Aby wyjs¢ z trybu REL, nacisnij przycisk RELA ponownie lub obré¢ przetgcznik
obrotowy.

Nacisniecie przycisku HOLD w trybie pracy REL zatrzyma prace miernika. Ponowne
nacisniecie przycisku HOLD wznowi jego prace.

ZamrozZenie ostatniego wskazania

A Ostrzezenie

Aby unikng¢ porazenia prgdem elektrycznym, nie uzywaj funkcji Hold Mode do sprawdzania
czy obwdd jest pod napieciem. Hold Mode nie nadaje sie do uchwycenia odczytéw
niestabilnych.

Zamrozenie ostatniego wskazania jest mozliwe dla kazdej funkcji pomiarowe;j.
Czynnosci pomiarowe:

¢ Nacisnij przycisk HOLD aby zamrozi¢ ostatni odczyt. Miernik wyda dzwiek.

e Nacisnij przycisk HOLD ponownie lub obré¢ przetacznik obrotowy aby wyjs¢ z funkgji
Hold Mode.

e Gdy aktywna jest funkcja Hold, wyswietlany jest na LCD symbol ,H”.

Ogolne dane techniczne
e Maksymalne napiecie pomiedzy gniazdami wejsciowymi a uziemieniem: 1000Vrms

e Zabezpieczenie zakresu prgdowego HAMA : 0.5A, 250Vszybki,®5x20mm.
e Zabezpieczenie zakresu prgdowego A : 10A, 250V, szybki, ®5x20mm.
*  Wyswietlacz: LCD, maksymalny odczyt : 3999.
e Szybkos$¢ od$wierzania : 3 razy na sekunde
* Przefaczanie zakresow : automatyczne.
* Temperatura pracy : 0°C~40°C (32°F~104°F).
* Temperatura przechowywania : -10°C~50°C (14°F~122°F).
e Wilgotnos$¢ wzgledna :<75% @ 0°C~30°C
: £50% @ 30°C~40°C 2
e Wysokos$¢ pracy npm. : 2000m; przechowywanie 10000m
* Przepetnienie wyswietlania : wyswietli sie ,,OL”.(oprocz
e Zasilanie : 9V NEDA 1604 lub 6F22.

e Symbol wyczerpanej baterii : Wyswietla znak



Symbol zamrozenia wskazania : Wyswietla znak H

Symbol ujemnej polaryzacji : Wyswietla znak —

Symbol przepetnienia : Wyswietla znak OL

Reczna lub automatyczna zmiana zakreséw pomiarowych

Wymiary :177mm x 85mm x 40mm.

Masa : ok. 300g (z baterig)
Bezpieczenstwo uzytkowania : spetnia wszystkie standardy IEC
61010 CAT. Il 1000V CAT.IV 600V przecigzenia oraz posiada podwdjng izolacje.
Certyfikaty : CE UL&CUL

Dokladnos¢ pomiarow

Dokfadnos$¢ wskazan: £(a% odczytu + b cyfr), gwarantowana przez minimum 1rok.

Temperatura pracy: 18°C~ 28°C.

Wilgotnos¢ wzgledna: <75%.

Przelicz

nik temperaturowy: 0.1x(doktadno$¢ pomiarowa)/°C

A. Pomiar napiecia zmiennego AC

Zakres Rozdzielczos¢ Dokftadnos¢ Zabezpieczenia
4V 1mV (1% + 5)
40V 10mV (1% +5) 1000V DC
400V 100mV +(1% +5) 750V AC rms
750 1V +(1.2% + 5) Dowolnie dtugo
Uwaga:

Impedancja wewnetrzna: ok. 10MQ.
Odczyty: Wyswietlana jest wartos$¢ skuteczna rms.
Czestotliwos¢ mierzonego pradu 40Hz~400Hz.

B. Pomiar napiecia statego DC

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢ Zabezpieczenie
przecigzeniowe
400mV 0.1mV +(0.8% + 3)
4v imV +(0.8% + 1) Dowolnie dtugo




40V 10mVv +(0.8% + 1) 1000V DC
400V 100mV +(0.8% + 1) 750V AC rms
1000V 1V *+(1% + 3)

Uwaga:

* Impedancja wewnetrzna: ok. 10MQ.

C. Cigglos¢ obwodu, rezystancja, testowanie diod,

Zakres Rozdzie- Doktadnos¢ Zabezpieczenie
lczos¢ przecigzeniowe
Test ciagtosci 0.10 W przyblizeniu £ 100Q
(400.00)
Dioda 1mV N/A
400Q 0.1Q +(1.2% + 2)
4kQ 1Q +(1% + 2)
40kQ 10Q +(1% + 2) 600Vp
400kQ 100Q (1% + 2)
4MQ 1kQ +(1.2% + 2)
40MQ 10kQ +(1.5% + 2)
Uwaga:

e Dla testu ciggtosci: Napiecie otwartego obwodu ok. 0.45V. Stychac ciggty sygnat
akustyczny.

* Dla testu diod: Napiecie otwartego obwodu ok.1.48V. Wyswietlana jest wartos¢
napiecia w kierunku przewodzenia 0.5~0.8V

e Dla zakreséw 400Q ~ 40MQ: Napiecie otwartego obwodu ok. 0.45V

e Sprawne ztgcze krzemowe daje spadek napiecia w kierunku przewodzenia pomiedzy
0.5V a0.8V.

D. Pojemnosc¢ elektryczna

Zakres Rozdzie- Doktadnos¢ Zabezpieczenie

Iczos¢ przecigzeniowe




40nF 10pF +(3% + 5)
400nF 100pF (3% + 5)
ApF 1nF +(3% + 5) 600V
AQUF 10nF (3% + 5)
100pF 100nF +(4% + 5)

E. Czestotliwos¢ pradu i wspotczynnik wypetienia

Zakres Rozdzie- Doktadnos¢ Zabezpieczenie
Iczos¢ przecigzeniowe
10Hz ~| N/A +(0.1% + 3)
10MHz
600Vp
0.1% ~| 0.01% N/A
99.9%
Uwagi:

e Zakres 10Hz ~ 10MHz: Amplituda sygnatu wejsciowego jak nizej: <IMHz : £ 300mV
rms; > 1MHz : £ 600mV rms. Maksymalna amplituda 30V rms.
e Zakres 0.1% ~ 99.9%: Odczyt wytgcznie dla celdw poréwnawczych.

F. Pomiar natezenia pradu statego DC

Zakres Rozdzie- Doktadnos¢ Zabezpieczenie przecigzeniowe
Iczos¢

400pA 0.01pA (1% + 2)

4000pA 0.1pA (1% + 2) Bezpieczniki

40mA 0.001mA +(1.2% + 3) 0.5A, 250V, szybki, $5x20mm

400mA 0.01mA +(1.2% + 3)

4A 0.001A +(1.5% +5)

10A 0.01A +(1.5% + 5) 10A, 250V, szybki, $5x20mm
Uwagi:

¢ Na zakresach 4A i 10A:



* Ciggty pomiar moze trwac¢ < 10 sekund, po tym musi nastgpi¢ przerwa minimum 15

minut.

G. Pomiar natezenia pradu zmiennego AC

Zakres Rozdzie- Doktadnos¢ Zabezpieczenie przecigzeniowe
lczos¢

400pA 0.1pA

4000pA 1pA +(1.5% +5) Bezpieczniki

40mA 0.01mA (2% + 5) 0.5A, 250V,

400mA 0.1mA szybki, $5x20mm

4A 0.001A +(2.5% + 5)

10A 0.01A +(2.5% + 5) 10A, 250V, $5x20mm
Uwagi:

* Czestotliwo$¢ mierzonego pradu 40Hz~400Hz.
* Wyswietlana jest wartosc skuteczna natezenia pragdu rms. Na zakresach 4A i 10A:
* Ciggty pomiar moze trwac¢ < 10 sekund, po tym musi nastgpi¢ przerwa minimum 15

minut.

Obstuga techniczna
Ten rozdziat dostarcza informacji dotyczacych czynnos$ci obstugowych, wigczajagc w to

wymiane baterii.

A Ostrzezenie

Nie dokonuj préby naprawy swojego miernika, jesli nie jeste$ przeszkolony w zakresie:
kalibracji, przeprowadzania testéw oraz technologii prowadzenia napraw miernikow

cyfrowych.

A Ogolna obstuga techniczna
¢ Okresowo czys¢ obudowe miernika wilgotng sciereczka ze stabym detergentem.
* Nie uzywaj zadnych past sciernych oraz rozpuszczalnikéw.
¢ Do czyszczenia gniazd wejsciowych mozna uzy¢ paska bawetny z detergentem;
e brudne lub wilgotne gniazda mogg powodowac btedne odczyty.
¢ Wylaczaj zawsze miernik, gdy jest nieuzywany .
Wyjmij baterie, gdy miernik nie bedzie uzywany przez dtuzszy okres.



¢ Nie przechowuj miernika w miejscach o duzej wilgotnosci, w wysokiej temperaturze i
w silnym polu magnetycznym.

B Sprawdzanie bezpiecznikow
AOstrzeienie

Aby unikn gé mozliwo $ci pora zenia pr agdem elektrycznym lub eksplozji, lub
okaleczenia u zytkownika Iub uszkodzenia miernika, wyjmij przewody
pomiarowe z gniazd wej $ciowych miernika zanim przyst gpisz do wymiany
bezpiecznikbw lub baterii. Aby zapobiec uszkodzenio m miernika lub
okaleczeniom, u zywaj wyt gcznie wia sciwych o identycznych parametrach
bezpiecznikow.

Aby sprawdzi¢ bezpieczniki nalezy:

1. Ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji Q i przyciskiem NIEBIESKIM wybrac
testowanie ciggtosci obwodu.

2. Witozy¢ jeden z przewoddéw pomiarowych w gniazdo HzVQ i korncéwka pomiarowa
dotykac¢ do gniazd wejsciowych 10A lub pAmMA.

3. Jedli stychac dzwiek buzera, bezpiecznik dobry.

4. Jesli wyswietlacz pokaze znak OL, wymien bezpiecznik i przeprowadz test ponownie.

5. Jesli wyswietlacz pokaze jaka$ inng wartos¢ oddaj miernik do naprawy.

C .Wymiana baterii

(figure 11)

Rysunek 11. Wymiana baterii

A Ostrzezenie



Aby unikng¢ btednych odczytéw, mogacych spowodowa¢ mozliwosci porazenia prgdem
elektrycznym lub okaleczenia, wymieniaj niezwfocznie baterie, jak tylko pojawi sie ikona
wyczerpanej baterii. Upewnij sie, ze przewody pomiarowe sg odfgczone od obwodu zanim
otworzysz obudowe.

Aby wymieni¢ baterie nalezy:

1. Wytaczyé miernik i wyja¢ przewody pomiarowe z gniazd.

2. Obroci¢ miernik spodem do gory, wykreci¢ wkret mocujgcy pojemnik baterii i wyjac
go z obudowy miernika.

3. Wyijac baterie z pojemnika.

4. Zastgpi¢ wyczerpang baterie nowg 6F22 zwracajac uwage na biegunowos¢.

5. Zatozy¢ pojemnik baterii i wkreci¢ wkret mocujacy.

Wymiana bezpiecznikow

Screw

/Q\ Rubber foot

(figure 12)

Rysunek 12. Wymiana bezpiecznikow

A Ostrzezenie

Aby unikn gé porazenia pradem elektrycznym, zapobiec uszkodzeniom
miernika lub okaleczeniom, u zywaj wyt gcznie wia sciwych o identycznych
parametrach bezpiecznikow.

Aby wymieni¢ bezpiecznik nalezy:

Wytgczyé miernik i wyjgé przewody pomiarowe z gniazd.

Wykreci¢ wkret mocujacy pojemnik baterii i wyjg¢ go z obudowy miernika.

Wyjac gumowe zaslepki i wykreci¢ wkrety mocujgce pokrywe obudowy.

WYyjaé ostroznie bezpiecznik, najpierw podwazajgc delikatnie jeden z jego koncow.

vk N e

Zainstalowac¢ nowy, wytacznie o identycznych parametrach jak poprzedni:
- Bezpiecznik 1: 0.5A, 250V, szybki, $5x20mm,
- Bezpiecznik 2: 10A, 250V, szybki, $5x20mm,
6. Upewnic sie, ze bezpiecznik nie ma luzu w zaciskach.
7. Zatozy¢ z powrotem pokrywe obudowy oraz pojemnik baterii i wkreci¢ wkrety
mocujgce.



Bezpieczniki wymienia sie rzadko. Przepalenie bezpiecznika jest zawsze rezultatem
niewtasciwej pracy.

Port szeregowy RS232C

Przewdd potgczeniowy portu R$232C

Miernik Komputer
D-sub D-sub D-sub Nazwa Uwagi
9Pin, zenski 9Pin, meski 25Pin, meski Pinu
2 -2 3 RX Odbidér danych
3 -—- 13 2 D Transmisja danych
4 —- |4 20 DTR Gotowos¢ terminala
5 - |5 7 GND Uziemienie
6 - |6 6 DSR Gotowos$¢ modemu
7 — |7 4 RTS Zadanie wysytania
8 -—- 18 5 CTS Gotowos¢ wysytania

Nastawy portu szeregowego RS232C
Domyslnie port RS232C posiada nastawy:

Baud Rate 24000
Start bit 1 (zawsze 0)
Stop bit 1 (zawsze 1)
Data bits 8Polarity 1 (Odd)
Wymagania sprzetowe do instalacji program interfejsowego dla UT60A
Wymagane s3:
e Komputer z procesorem 80486 lub lepszy, monitor 640x480 pikseli lub lepszy.
e System Microsoft Windows 95 lub nowszy.
e 8 MB pamieci RAM lub wiece;j.
e Ptyta CD-ROM z programem.
e Wolny port szeregowy.
o Myszka.
KONIEC *

Tres¢ niniejszej instrukcji moze by¢ zmieniona bez uprzedzenia.



